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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI Sy

1.1 Institufia de invifdmént superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi \ 2

T o
A c‘\-\‘:— ot

1.2 Facultatea

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatie_, %y,

1.3 Departamentul

1.4 Domeniul de studii

Electronica Aplicata si Sisteme Inteligente Xy
Ingineric electronicd, telecomunicatii si tehnologii informatier

Licen{d

1.5 Ciclul de studiil
m Programul de studii

Microelectronica, optoelectronicd i nanotehnologii

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei

7 i e ]
Aparate Electronice de Miisurare si Control

2.2 Titularul activititilor de curs

Conf. dr.ing. Liliana VornicuAlbu

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii

conf.dr.ing. Liliana VORNICU-ALBU, ing. Daniela ANDRIES

@Anuldestudiiz [ 3 [2.5 Semestrul’

| 6 |2.6Tipu1deeva1uare“ | E 2.7Tigu|discipune15 | DD

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe séiptiménd 5 Idin care 3.2 curs | 3 |3.3asem. 3.3b laborator 1 |3.3¢ proiect | 1
3.4 Total ore din planul de invatgmant® | 70 |din care 3.5 curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator 14 |3.6¢ proiect | 14
Distributia fondului de timp’ ~ | Nr.ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15

Pregitire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 10

Tutoriat®

Examinari’

Alte activititi:

377 Total ore studiu individual' 60
3.8 Total ore pe semestru’ 130

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

7
2
e -
4.1 de curriculum'® |e Recomandate: Fizica, Dispozitive si circuite electronice
4.2 de competente  |¢ NU

5, Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului”

e Sala de curs trebuie si fie echipaté cu videoproiector.
Optional, pentru a urmiri cursul, studentii pot folosi si
listingul prelegerilor puse la dispozitie in format electronic pe

site-ul facultatii.

E’oiectului|4

semnal;
o Referate luerdri de laborator.

 Echipamente specifice pentru lucrari;
5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / o Aparate de laborator: osciloscoape, surse, generatoare de

6. Competentele specifice acumulate’

Numar de credite alocat disciplinei'®: 5 S als Credﬂﬁ—‘
pe competenie
B CPI Cunoasterea, intelegerea si utilizarea corespunzitoare a terminologiei §i informatiilor 0,4
specifice din domeniul aparatelor electronice de masurare si control;
Asimilarea principalelor solutii de prelucrare analogicd a semnalelor, cunoasterea 0,4
= | CP2 structurii si caracteristilcilor generale specifice aparatelor electronice de masurare i
E control; - e
& Cunoasterea principiilor de functionare si de constructie a principalelor tipuri de 0,4
e | CP3 | traductoare, dobandirea de cunostinte specifice in domeniul prelucririi analogice a
f_,“ semnalelor;
E Abilitati de analiz si proiectare pentru diferite tipuri de amplificatoare de masurare: 0,4
‘g‘. CP4 | amplificatoare instrumentatie, amplificatoare izolatie, amplificatoare logaritmice, cu
£ luarea masurilor de gardare si protectie;
S Cunoasterea solutiilor specifice circuitelor de conversie analogicé: convertoare 0,4
CP5 | tensiune-frecventd, frecventi-tensiune, tensiune-curent, curent-tensiune, fnvafarea
principalelor probleme si solutii legate de multiplicarea analogicd a semnalelor;
CP6 | Utilizarea amplificatoarelor cu modulare-demodulare in aplicatii specifice; 0,4
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CPS Cunoasterea solutitlor in domeniul lnuhiplcxﬁ]'i;Elaiogicc a sistemelor de c;;nlliidil_iii;_ ) 4
memorare;
CPS2 inlelcgm.'f:a.g\'i utilizarea avantajelor sistemelor de achizitie a datelor in domeniul 0.4
~ | masurarii $1 controlului.
Utilizarea eficientd a resurselor de informare, de comunicare si formare proﬁzsionaié 0.4
CT1 | asistatd de calculator; Infelegerea importantei utilizarii tehnicilor digitale si
S computerizate;
‘_'g“ b Crearea de preocupari pentru perfectionare profesionala prin antrenarea abilitdtilor 0,4
5 & | CT2 | de gandire criticd si educatie pe intregul parcurs al activitigii; Dezvoltarea abilitatilor
£ o de lucru in echipd;
8 ; CT3 Familiarizarea cu mediile de lucru dotate cu echipamente compurerizal{: si electronice 0,5
de misurare si control;
CTS .Dczvo.lla}rca ai?ililﬁgilor d-c g,{mdi.rc creativi, stimularea unei atitudini pozitive {aa de 0,5
inventivitate si de noutitile tehnice si tehnologice.

7. Obicctivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Cunoasterea solutiilor specifice si infelegerea tendintelor de evolutie in domeniul
aparaturii de miisurare si control, atit pe partea analogica cit si digitald.

control;

7.2 Obiective specilice semnalelor de la senzori §i traductoare;

e Insusirea cunostintelor si terminologiei specifice aparatelor electronice de masurare i

e Cunoasterea principiilor de funcfionare §i constructie a traductoarelor;

o Familiarizarea studentilor cu cele mai importante tehnici ce prelucrare analogicéd a

e Dobéndirea de cunostinge vizand utilizarea tehnicilor digitale si a sistemelor de
achizitie in domeniul misuririi $i controlului

o Crearea abilitatilor pentru absolventi de a rezolva probleme specifice de mésurare i
control ntr-o gama foarte largd de domenii.

8. Continuturi

8.1 Curs”®

Metode de predare’

Observatii

1. Caracieristici generale ale aparatelor electronice de masurare si control
(AEMC).Generalitati. Tendinte in constructia AEMC. Mijloace si metode de
masurare. Caracteristicile statice si dinamice ale elementelor. Erorile elementelor
si aparatelor de mésurare si control.

2. Traductoare. Principii generale. Traductoare analogice directe: traductoare
parametrice si traductoare generatoare. Traductoare complexe: traductoare
diferentiale, traductoare cu transforméri succesive de marimi, traductoare cu
compensare. Traductoare in impulsuri: cu reluctan(a variabila, ferostatice, cu
disc preinregistrat magnetic, fotoelectrice, inductive, traductoare pentru scinteile
motoarelor cu ardere internd. Traductoare numerice incrementale si absolute.

3. Circuite de conversie A/D, D/A. Conversia numeric analogicd. Schema bloc,
principiu, caracteristica de transfer, parametrii convertoarelor. Elementele de
bazi ale convertoarelor D/A: comutatori de tensiune, comutatori de curent, refele
de rezistente. Circuite pentru conversia analog-numerica a datelor: CAN de tip
paralel, CAN cu reactie, CAN cu integrare.

4. Amplificatoare instrumentatie, Definitie, caracteristici, aplicatii.
Amplificatorul diferential de baza. Amplificator diferential cu doud operationale
cu impedanta micd de intrare. Amplificator diferential cu doud operationale cu
impedania mare de intrare. Amplificator instrumentatie de calitate.

- Prezentare libera,
folosind
videoproiectorul;

- Materialul pentru curs
este prezentat in forma
PowerPoint;

- Pentru usurin{a
urmaririi i intelegerii
materialului se

-Videoproiector;
- Tabla;

- Materialul
pentru curs, in
formate ppt. si
pdl este pus la
dispozitia

5. Amplificatoare izolafic. Structura, caracteristici, aplicafii. Servoamplificator
izolatic cu cuplaj optic. Amplificator izolatic de tip dilerengial, Tetici de
izolare digitala.

6. Amplificatoare logaritmice. Amplificatorul logaritmic cu diode.
Amplificatorul logaritmic cu diode compensat termic. Amplificator logaritmic
de raport. Amplilicator antilogaritmic cu diode. Amplificator logaritmic cu un
tranzistor. Amplificator logaritmic cu doud tranzistoare. Amplificator
antilogaritmic cu tranzistor.

7. Gardarea si protecfia amplificatoarelor de mdsurare, Tehnici de gardare.
Protectia amplificatoarelor de masurare: limitarea paralel, limitarea prin reactie
cu diode Zener.

8. Circuite de conversie analogicd. Convertoare tensiune-frecven(d cu trenuri de
impulsuri. Convertoare frecventd tensiune: cu mediere in timp, cu mdsurarea.

| perioadei. Convertoare tensiune curent: cu sarcind flotai

td, cu sarcina lepata la
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utilizeaza tacilitatile de
animatiz din
PowerPoint;

- Discutii cu studentii.

studentilor.




masa. Convertoare curent tensiune.
9. Multiplicatoare analogice. Multiplicatoare logaritmice, multiplicatoare cu
transconductan{a variabild.
10. Modulatoare si demodulatoare de masura. Modulator cu comutator
electromagnetic, modulatoare cu tranzistoare, modulatoare cu diode varicap.
Demodulatoare: detector sensibil la fazi cu diode, detector nesensibil la faza cu
diode, detector sensibil la faza cu tranzistoare. Amplificator cu modulare-
demodulare.
11. Mudtiplexare si demultiplexare analogica.
12. Circuite de esantionare-memorare. Structura si principii. Circuite de
esantionare memorare de tip integrator.
13. Sisteme de achizijie a datelor. Structura generald. Clasificare. Sisteme de
achizitic monocanal. Sisteme de achizijic multicanal.
Bibliografie curs:
1.M. Bodea, L. Turic, $.a. - Aparate electronice pentru masurare si control, Editura Didactici si pedagogica, Bucuresti,
1985
2.R. Stere - Aparate electronice de masurare si control, Editura Didactica §i pedagogicd, Bucuresti, 1968
3. E. Nicolau - Manualul inginerului electronist, Editura Tehnica, Bucuresti, 1979
4.C. Sampaleanu - Circuite de conversie a datelor, Editura Tehnica, Bucuresti, 1980
5.%%% _ 2000 Burr —Brown Product Selection Guide,
http:f/www.(latasheelcataloQ_:Ol'g/cialasheet/Bun'l-}rownme_qtqtl.pdf
6. David F. Start, Milton Kaufman - Handbook of Operational Amplifier. Circuit Design, McGraw-Hill Book Co., 1976
7. Jerald G. Graeme, Gene E. Tobey - Operational Amplifiers. Design and Aplications, McGraw-Hill Book Co., 1971
8. %% _ Hewlett-Packard - Optoelectronics Designer's Catalog, 1979
9 *%% _ VISHAY SEMICONDUCTORS - Optocouplers Application Note 50, Designing Linear Amplifiers Using the
L300 Optocoupler, Rev. 1.6, 20-Mar- 2012
hitp://www.vishay.com/docs/83708/appn50.pdf
10. *** - Agilent Technologies, Optocoupler Designer’s Guide, June 7,2002
hllp://icccube.wisc.edu/~kita1nurafNK]Dalashcctsﬁmisc/ﬁ988-4082F_N%20dcsiﬂncrs%ZOguid.pdf
11. Gh. I. Mitrofan - Generatoare de impulsuri si tensiune liniar variabild, Editura Tehnica, Bucuresti, 1980
12. Jim Williams - Designs for High Performance Voltage-to-Frequency Converters, Linear Technology, Application
Note 14, March 1986
13, **% _ Texas Instruments, Pecision Voltage-to-Current Converter/Transmitter, SBOS375C, november 2006 — revised
june 2011
14. L. 1. Giacoletio - Electronics Designer's Handboolk, McGraw-11ill Book Co., 1976
15. L. Dimitriu - http://ep.ete.tuiasi.ro/index_aemc_cursuri.html (prelegerile de curs in format ppt si pdf)

8.2a Seminar Metode de predare™ Observatii
8.2b Laborator Metode de predare” _ Observafii |
1. Prezentare generald a problemelor specifice activitali de laborator la disciplina . calculator;
“Aparate Electronice de Masurare §i Control”. Instructaj de protecfia muncii :
% 3 : 5 5 At - osciloscop

2. Convertor analog — numeric cu simpla rampa Prezentart; H i

3. Convertor numeric analog Discutii; dlg‘”‘f‘l_’

4. Unitate pentru conditionarea semnalelor la vibratit Aplicatii conform [RALLIHEH

5. Amplificatoare instrumentaie referatului de laborator, |digital:

6. Amplificatoare izolatic - software

7. Discutii finale, recuperari : 7 SP‘—‘Clﬁ_C-_ '
[BICProct el o] | Metode de predare™ | Observatii
Se (rateaza aspecte de proiectare pentru aparate electronice de madsurare si ;

control numerice.

Tematica: Aparate de masurare numerice. Turometru numeric. Torsiometru

numeric. Aparat pentru determinarea raportului a doud turagii. Cronomelru Pravanticl: - Materialul

digital. Sistem de conversie analog-numerica pentru méarimi lent variabile. e utilizat pentru
Studentii pot opta intre trei variante de realizare a proiectuhu: cu circuite ‘{'Rui]" S prezentarc si
integrate digitale, cu microcontrolere sau cu FPGA. Prezentarea solutiilor la Verliticatea :‘lm‘d‘m!m' de | diseutii este
cerintele temei de proiectare poate fi ficutd cu realizarea practicd a circuitului, Izoivdle a DI e L I ispanibilin
folosind kituri de dezvoltare sau circuite special realizate. de proiectare. format pdf.
Studentii au obligatia si realizeze un material seris §i daci este cazul un software

adecvat in legitura cu modul specific de rezolvare a temei. Trebuie sa imagineze

facilitatile de testare pentru sofware-ul elaborat. |

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1 .Liliana Vornicu, Laurentiu Dimitriu, Viorel Nica - Aparate electronice de midsirare si control, Rotaprint, Universitatca
Tehnici ,.Gheorghe Asachi” din lasi, mai 2001

2. 1. Dimitriu, Liliana Voricu, Aparate Electronice de Masurare si Contrel — Lucréri de laborator — Rotaprint 2009,
Universitatea Tehnica ,.Gheorghe Asachi” din lasi

3. L. Dimitriu, Liliana Vornicu - http://ep.ete.tuiasi.ro/index _acme laborator.html

4. 1. Dimitriu, Liliana Vornicu, C. Aghion - http://ep.cte.tuiasiro/index_aeme protect.html L ‘
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9. Coroborarea continuturilor diseiplinei cu asteptarile repr u:enldnlltm‘ comunitiii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori repr ezentativi din domeniul aferent programului®

e Insugirea cunogtinielor specifice legate de aparatele electronice de masurare ¢ 5i control, infelegerea tendingelor de viitor,
constituic clemente esengiale solicitate de angajatorii reprezentativi din domeniu, dar si de tof1 angajatorii care solicitd
competenie in domeniul tehnicilor de masurare si control;

e Dobandirea de cunostinie despre solutiile specifice In prelucrarea analogica si digitala a semmalelor cu informtii specifice
diferitelor tipuri de mérimi neelectrice, proiectarea si realizarea traductoarclor reprezinta aspecte de interes pentru
comunitatea inginerilor din domeniul tehnicilor de masurare si control;

e In general, in majoritatea sistemelor tehnice apar necesitati specifice de mésurare §i control a anumitor marimi, ceea ce
impune un bagaj adecvat de cunostin{e in domeniu care si asigure sanse suplimentare pe piaja muncii.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

o Cunostinte teoretice insusite

(cantitatea, corectitudinea,
acuratetea)

e J
T'este pe parcurs‘l

2 teste serise, in saptaménile 6 §i 12. 25 %
2 subiecte teoretice din materialul prezentat la curs.
Teme de casi: Yo

Evaluare finala:

FExamen scris: 2 subiecte teoretice + 1 problema.

Partea graficd necesari elabordrii raspunsului se pune la
dispozitia studentului. Se atribuie note individuale
pentru cele doud subiccte de teorie si pentru problema,
apoi se face media aritmetica.

50 % (minim 3)

10.5a Seminar

Frecventa/relevanta
interven(iilor sau
raspunsurilor

e Lvidenta intervengiilor, portofoliu de lucriri (referate,
sinteze stiin{ifice)

Y%

10.5b Laborator

Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;
evaluarea unor instrumente
sau realizari, prelucrarea si
interpretarca unor rezultate

e Discutii cu studentii pe baza materialului scris §i a
rezultatelor experimentale;

¢ Formularea de intrebiri legate de aspectele teorelice $1
experimentale §i evaluarea raspunsurilor.

10 % (minim 5)

10.5¢ Proiect

Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,

justificarea solutiilor alese

e Tema de proiectare este atribuita prin tragere la sorli;

e Proiectul este evaluat din punct de vedere al
indeplinirii conditiilor impuse prin simulare sau
realizare practicd;

e Evaluarea materialului scris.

15 % (minim 5)

10.5d /\llc_
L activitagi-

L]

%% (mimmS)

l() 6 Standard minim de pulunnanm

e Nola minimi 5
« Nota pentru evaluarea activitaii de laborator minim 5.

e Tratarea ambelor subiecte tearetice de examen de minim nota 5:
e Pentru pmblcnm de la examen minimnota 5:
5 la proicel;

Data completarii,

Semnatura titularului de curs,
confl.dr.ing. Liliana Vornicu-Albu

Semnitura titularului de aplicatii,
asist.drd.ing. Daniel

a ANDRILES

.

Data avizarii in departament,

Director depar ament,
conf.dr.ing. Irinel-Valgiflin PLETEA

S
o




| Licenya / Master

2 1-4 penrtru licen(d, -2 pentru master

2 1-8 penuru licenta, 1-3 pentru master

’i Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invafaniant

5 DF - disciplind fimdamentala, DID - disciplin in domeniu, DS — disciplina de specialitate sau DC - discipling complementard - din planul
de (nvagamant

¢ Este egal cu 14 saptamdni x numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7‘ Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la puenctul 3.7.

8 fntre 7 si 14 are

? fntre 2 si6ore

10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

1 Guma dintre mimarul de are de activitate didacticd directda (3.4) si mundirul de ore de swidin individual (3.7); trebuie sa fie egald cu
numdirul de eredite alocat diseiplinei (punctul 3.9) X 24 de are pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

B rabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice eic.

YW rehnica de caleul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

13 Campetentele din Grilele G1 gi G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeaza credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultafii)

1 pin planud de mvaiamdnt

7 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competenfe profesionale si transversale in fineie de specificul disciplinei

B Fivluri de capitole si paragrafe

1 Expunere, prefegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii eu studenii (pentru fiecare capiiol,
daca este cazul)

& Discufii, dezbateri, prezentare gi/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercifii §i probleme

£ Demonstrafie practicd, exercifii, experiment

22 Suudin de caz, demonstratie, exercifiu, analiza erorilor etc.

3 Legdra cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piafa muncii

M Se va preciza numdrul de teste §i saptamdanile in care vor fi susfinute.

B Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

% Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performanté din grila de competen{e a programului de studii.




