FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2019 - 2020

Prof. dr.
1. Date despre program
1.1 Institugia de invalamant superior Universitatea Tehnicd ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei
1.3 Departamentul Telecomunicatii
1.4 Domeniul de studii Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
1.5 Ciclul de studii' Licenta
1.6 Programul de studii Tehnologii si sisteme de telecomunicatii

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei Radiocomunicatii | Cod | DIS405T
2.2 Titularul activitatilor de curs Profesor doctor inginer Radu Gabriel Bozomitu

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Profesor doctor inginer Radu Gabriel Bozomitu

2.4 Anuldestudiiz [ 4 [2.5 Semestrul® | 7 [2.6 Tipul de evaluare’ | Ex. [2.7 Tipul disciplinei® [ I

3. Timpul total estimat al activiti{ilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe siptaména 5 |dincare3.2 curs | 3 |3.3asem. 3.3b laborator I |3.3¢ proiect | 1
3.4 Total ore din planul de invdgEmant® | 70 |din care 3.5 curs | 42 |3.6a sem. 3.6b laborator 14 |3.6¢ proiect | 14
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografic si notite 12
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 12
Tutoriat® 10
Examinéri’ 6
Alle activitati: -
3.7 Total ore studiu individual'® 50

3.8 Total ore pe semestru'' 120

3.9 Numarul de credite )

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
e Semnale, circuite si sisteme, Dispozitive si circuite electronice, Circuite integrate analogice,
Introducere in comunicatii

4.1 de curriculum'?

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

¢ Sala de curs cu calculator si videoproiector, tabla;
e Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile

5.1 de deslasurare a cursului'? deschise. Nu sunt tolerate convorbirile telefonice in timpul
cursului, nici pérasirea salii in vederea preluarii apelurilor
telefonice.

¢ Sala de laborator, retea de calculatoare, videoproiector;

e Lucririle de laborator trebuie efectuate in totalitate, rezultatele
fiind notate la fiecare sedin{é. Temele de casd trebuie predate
la termenul stabilit. Intarzierile in predare trebuie bine
justificate. Prezentarea la examen este conditionata de
parcurgerca $i linalizarea aplicatitlor cu coloeviu §i notarea
temelor de casa.

5.2 de desfisurare a seminarului / laboratorului /
proiectului'

6. Competentele specifice acumulate'®

Numiir de credite alocat disciplinei'®: 5 Reparlizais Cmd}l} 4
pe competente
CP1 | Si cunoasci terminologia specificd sistemelor de radiocomunicatii; 0.5
CP2 | Safsi insugcascd abilitati de proiectare a sistemelor de radiocomunicatii; 0,5
Si infeleagi metodele specifice de proicctare a amplificatoarelor de radiofrecventa de 0,5

CP3 | putere, a circuitelor de adaptare, a circuitelor pentru modularc/demodulare analogici, a
mixerelor, a oscilatoarclor de RI si a sintetizoarclor de frecventd;

Competente
profesionale

Cp4 Sa isi insuseascd abilitdti de implementare a sistemelor de radioemisie si radioreceplie, 0,5
in functie de cerinfele de proiectare;
CPS Sa dezvolte deprinderi de utilizare corecta a instrumentelor CAD specifice analizei pe 0.5

calculator a circuitelor de radiofrecventi;




Sé fsi Tnsuseascd abilitati de rationare, analizd si evaluare a performantelor sistemelor 0,5
CP6 | proicctate, in comparatie cu cerinfele de proiectare, referitoare la banda de frecventa,
cistig, zgomot si distorsiuni maxim admise;
CPS| Sa identifice si sd aleaga metodele optime de solutionare a problemelor aferente 0,5
prelucrdrii si analizei semnalelor de radiofrecvent.
Sa utilizeze eficient sursele informationale si resursele de comunicare si formare 0,5
CTL | profesionald asistata, atit in limba romana, cit si intr-o limba de circulatic
s "é international.
= & - . . s f
g8 S& demonstreze preocupare pentru  perlectionare profesionala prin antrenarea 0,5
L Y Vi rery A . 153 N . o . ¥ N . . A
& z | CT2 | abilitatilor de géndire critica si si-si perfectioneze pregatirea si educatia pe intreg
E g parcursul vieii.
GLE) s % i ; :
| CT3 | Salucreze intr-un context international. 0,5
CTS

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competen{elor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

» Cunoasterea aprofundata a dezvoltarilor teoretice, metodologice si practice specifice

sistemelor de radiocomunicatii (circuite amplificatoare de radiofrecventd, structura
radioemitdtoarelor si radioreceptoarelor).

7.2 Obiective specifice

Sa demonstreze ca a dobdndit cunostinte suficiente pentru infelegerca notiunilor
studiate;

Sé Tnteleagd critic, sa explice §i s interpreteze dezvoltirile teoretice, metodologice si
practice specifice sistemelor de radiocomunicatii;

84 aplice corect metodele si principiile de baza in proicctarea si analiza circuitelor de
radiofrecventa utilizate in cadrul sistemelor de radiocomunicatii;

Sa furnizeze deprinderile necesare utilizdrii unui program de simulare pe calculator
pentru proiectarea circuitelor electronice de RF utilizate pentru implementarea
sistemelor de radiocomunicatii.

8. Continuturi

8.1 Curs'® Metode de predare'? Observatii
Unde radio 3 ore
Amplificatoare de radiofrecventi de putere (ARFP) Tore

- regimul de functionare in clasi C

Circuite ARFP de band3 largi

- Transformatorul de adaptare de banda largi; 3 ore

- Transformatoare cu linii de transmisie (1L1); Se utilizeaza proceduri mixte, adici:

Circuite pentru sumarea puterilor furnizate de ARFP Jare

¢ meloda prelegerilor;

Modulatii analogice (MA, MF, MP) * fOiOS.lI'CEll videoproiectorului; 6 ore
e cxplicatia la tabla;
Modulatii digitale * dezbaterea; Jore
e studiu de caz; LS —————|
Excitatoare e conexiuni cu continutul altor discipline de 3 ore
specialitate, cu informatii transmise anterior in
Caracteristici si configuratii de radioreceptoare cadrul disciplinei, sau aplicatiile practice 3 ore
discutate la laborator.
Circuite de intrare A ) Jore
- Studentul va participa activ la curs, rispunzind la
Mixere intrebari si rezolvand exercitiile propuse. 3 ore
Oscilatorul local 3ore
Sintetizoare de freeventa 3 ore
Circuitul integrat TDA 5210 [ 3 ore

Bibliografie curs:

l. D.F. Bartlett and T. R. Core, ,, Measuring Maxwell’s Displacement Current Inside a Capacitor”, Physical Review
Letlers, Vol. 55, No. 1, July, 1985;
2. _D. I Bartlett and Glenn Gengel, ,, Measurement of quasistatic Maxwell's displacement current”, Physical Review A,
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vol. 39, No. 3, February 1, 1989;
Sophocles J. Orfanidis, ,, Iilectromagnetic Waves and Antennas ', Rutgers University, 2008;
Robert E. Collin, ,, Antennas and Radiowave Propagation”, McGraw-Hill Book Company, 1985;
Constantine A. Balanis, ,, Anfenna theory: Analysis and design”, John Wiley & Sons, Inc., 1997;
T. Lee, ,,The Design of CMOS Radio-lvequency Integrated Circuits”, Cambridge, Cambridge University Press,
1998;
Grebennikov, A., Sokal, N. O., , Switch mode RF Power Amplifiers”, LElsevier Inc., 2007;
Kazimierczuk, M. K., ,, RF Power Amplifiers”, ). Wiley & Sons, 2008;
Steve C. Cripps, ., Advanced Techniques in RI* Power Amplifier Design”, Artech House, Inc., 2002;
. I Sewick, ,, Transmission Line Transformers’, American Radio Relay League, 1990;
Paul R. Gray, Robert G. Meyer, ,, Circuite Integrate Analogice - Analizd si Proieciare”, Editura Tchnica, Bucuresti,
1999;
David Johns, Ken Martin, ,, Analog Integrated Circuit Design”, John Wiley & Sons, Inc., 1997;
. Kenneth R. Laker, Willy M. C. Sansen, ,, Design of Analog Integrated Circuits and Systems”, McGraw-Hill, New
York, 1994;
14, C. Toumazou, F. I. Lidgey, and D. G. Haigh (eds.), ,, Analogue IC Design: The Current-Mode Approach”, L.ondon:
Peter Peregrinus Ltd., 1990,
15. Jack R. Smith, ,, Modern Communication Circuits”, McGraw-Hill Companies, Inc., 1998,
16. W. Alan Davis, Krishna Agarwal, ,, Radio Frequency Circuit Design”, John Wiley & Sons, Inc., 2001;
17. Chris Bowick, ,, RF Circuit Design”, Elsevier’s Science & Technology, Inc., 1982;
18. Vlad Cehan, ,, Bazele radioemifdtoarelor” — Editura MatrixRom, Bucuresti, 1997,
19. Radu Gabriel Bozomilu, ,, Radicemifitoare si radioreceptoare”, 1ISBN 978-973-7742-86-5, 297 pag., Editura
Fundatiei Academice AXIS, lasi, 2010;
20. Radu Gabriel Bozomitu, ,, Tehnici de liniarizare pentru circuitele integrate de radiofrecvenyi”, Editura Fundaliei
Academice AXIS, lasi, 2009;
21. Vénceslav F. Kroupa, ,, Direct Digital Irequency Synthesizers”, IEEE Press, Piscataway, NJ 08855-1331 U.S.A.,

—— O 00 S =W
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1999;
22. Simon Haykin, ,, Digital Communications”, John Wiley & Sons, Inc., 1988.
8.2a Seminar Metode de predare® Observalii
8.2b Laborator Melode de predare?! Observatii
Transformatoare cu linii de transmisic (TLT) Metode combinate: 2 orc

e cxpunere, folosirea videoproiectorului;

T ¥ _ o . S p re
e cxplicatia la tabla, discutia, exemplificarca, 2 ore

Generarea semnalelor cu modulatie de amplitudine

Generarea semnalclor cu modulatic de frecventd si de fazd | e identificarca pe schema bloc, studiul 2ore

A documentatiei;
Modulatoare echilibrate e 2 ore

e ulilizarea unor programe de analizi pe
Radioemititoare cu banda laterala unicd calculator a circuitelor electronice pentru 2 ore

radiofrecventd;

Delectia MA 28 : 2 . 2 ore
o exemplificarea practica, utilizarea aparaturii de |——
Detectia MF laborator; 2 ore
8.2¢ Proiect Metode de predare® Observatii
Circuite oscilante cuplate Metode combinale: 2 orc
= e expunere, folosirea videoproiectorului;
Celule de adaptare de banda ingusta 7 ; 2 ore

e cxplicatia la tabla, discutia, exemplificarea;
¥ 3 1 ) ) t

Proiectarea ARFP in clasd C ¢ identilicarea pe schema bloc, studiul 2ore

documentatiei;

Multiplicatoare de frecventd e e 2 ore
e utilizarea unor programe de analiza pe
Puni pentru sumarea puterilor furnizate de ARFP calculator a circuitelor electronice pentru 2 ore
Sinteza de frecventd cu PLL radiofrecventa _ - B 2 ore
- - ; : o exemplificarea practica, utilizarea aparaturii de
Radioreceptia cu schimbare de frecvenid laborator; 2 ore

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect): )
1. Radu Gabriel Bozomitu, ,, Radioemifdtoare si radioreceptoare — Indrumar de laborator”, ISBN 978-973-7742-79-7, 255
pag.. Editura Fundatiei Academice AXIS, lasi, 2009;

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptiirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®

o in stabilirea continutului disciplinei si a metodelor de predare/examinare, titularul disciplinei s-a consultat atat cu omologi
din comunitatea academica romaneascd, cat si din strdindtate, cu care au legdturi, prin schimburile Erasmus/Socrates. De
asemenea, se line cont si de opinia si asteptarile principalilor actori industriali din Romania, cu care avem colaborari
constante.

e Obiectivele disciplinei sunt in perfectd concordantd cu planul de nvitamant, transmitdnd informatii si formand deprinderi
necesare viitorilor specialisti din domeniul electronicii, telecomunicatiilor si tehnologiei informatiei.
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* Laintocmirea programei s-a avut in vedere integrarea disciplinei in planul de invigamant pentru specializarea Tehnologii si
sisteme de telecomunicatii, consultandu-se si continutul curriculei universittilor de prestigiu din tara si striinitate.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finald

10.4 Curs

Cunostinte teoretice insusite

Teste pe parcurs®;

(cantitatea, corectitudinea,
acuratefea)

Teme de casa:

Evaluare finala: oral si/sau in scris

60% (minim 5)

10.5a Seminar

Frecventa/relevanta
interventiilor sau
rdspunsurilor

e Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate,
sinteze stiintifice);

10.5b Laborator

Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;
evaluarea unor instrumente
sau realizari, prelucrarca si
interpretarca unor rezultate

e Chestionar scris;

e Rispuns oral;

Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate);
Demonstratie practica;

20% (minim 5)

10.5¢ Proiect

Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatici proiectului,
Jjustificarea solutiilor alese

e Autoevaluarea, prezentarea si/sau susfinerea
proicctului;
¢ Evaluarea critica a unui proiect;

20% (minim 5)

10.5d Alte
activitati®

10.6 Standard minim de performanta®®

e Cunoasterea elementelor fundamentale, cunoasterea lerminologiei;
e Capabilitatea de a dezvolta o aplicatie de complexitate medie.

Data completarii,

12.09.2019

Semndtura titularului de curs,

Prof. dr. ing. Radu Gabriel Bozomitu

Data avizérii in departament,

16, SER 200

Director departament,

Conf. dr. ing. Luminita Scripcariu
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Semnatura titularului de aplicatii,

Prof. dr. ing. Radu Gabriel Bozomitu




" Licenii / Master

2 1-4 peniru licentd, 1-2 pentru master

¥ 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

* Examen, colocviu sau VP A/R — din plam de invétdamdnt

* DF - discipling findamentala, DID - disciplind in domeni, DS - discipling de specialitate sau DC - discipling complementara - din planul
de invétimdnt

“ Este egal cu 14 siptéméni x numéird de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

" Liniile de mai jos se referd la studiul individual: totaiul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 7 5i 14 ore

% Intre 2 5i 6 ore

" Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre mundrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egala cu
numdrul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 24 de ore pe credit.

12 Se menfioneazi disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

B Tabld, vidoproiector, Hipchart, materiale didactice specifice eic,

Y Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

¥ Competenfele din Grilele G1 si Glbis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazi credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultéyii)

16 Din planuf de inveyamant

' Creditele alocare disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in Sunctie de specificul disciplinei

'8 Yithuri de capitole gi paragrafe

' Expunere, prelegere, prezentare la tabldi a problematicii swudiate, utilizare videoproiector, discufii cu studenii (pentru flecare capitol,
dacd este cazul)

20 Discuyii, dezbateri, prezentare yi/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme

2l Demonstrafie practicd, exercifiu, experiment

2 Studiu de caz, demonsirafie, exercitiv, analiza erorilor efc.

B Legdnra cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piafa muncii

2 Se va preciza numérul de teste §i sdptdmdanile in care vor fi susfinute.

B Cercuri gtiinfifice, concursuri profesionale etc.

* Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competenfe a programului de studii.
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