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4. Obiectivele cursului:

Sistemele de comunicatii moderne sunt digitale si utilizeaza tehnici de extindere a spectrului
si MIMO. Scopul disciplinei constd in cunoasterea metodelor de imbunatatire a
performantelor sistemelor de transmisie digitale si de calcul si analiza a performantelor. Sunt
prezentate tehnicile de codare/decodare si tehnici avansate de modulare/demodulare a
semnalelor, perturbatiile care afecteaza diversele canale de transmisie, metodele de corectie
a caracteristicilor semnalului receptionat. Este astfel furnizat suportul teoretic pentru analiza
performantelor sistemelor de comunicatii si proiectarea unor blocuri componente.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si obiectivele planul de invitimant:
Obiectivele disciplinei se incadreaza perfect in cele ale planului de Invatdmant, tehnicile
spread spectrum si MIMO fiind specifice radiocomunicatiilor digitale.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

- dobandirea de cunostinte despre bazele sistemelor cu spectru extins si MIMO, generarea
secventelor de lungime maxima, realizarea sincronizdrii brute (achizitia de cod) si fine
(urmarire).

- dobandirea de cunostinte matematice de baza pentru tratarea sistemelor cu spectru extins si
MIMO

- dobandirea de cunostinte privind proiectarea si implementarea sistemelor cu spectru extins
si MIMO

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

(Se precizeaza si: a) metodele si mediile de invétare centrate pe student; b) strategii de
actualizare a predarii conform programului de studiu, caracteristicilor studentilor,
formei de Invatamant si criteriilor de calitate adoptate.)

Cursul se preda folosind slide-uri si videoproiector. Studentii au la dispozitie material tiparit
(lucrarea 1 din bibliografie). Ei primesc teme de rezolvat, iar evaluarea acestora se face
individual.

Predarea este actualizata, folosind materiale noi, aparute pe Internet.

8. Sistemul de evaluare:
(La fiecare formad de evaluare se precizeazd tipul: traditional, cu
calculatorul, mixt.)
Evaluarea continua: traditional
Activitatea la seminar / laborator / proiect / practica
Ponderea in nota finala: 20 %



(Se evalueaza in functie de frecventa si pertinenta interventiilor orale,
calitatea lucrdrilor efectuate, consemnarea sistematicd a informatiilor
semnificative generate de student in grupul de aplicatie.)
Testele pe parcurs: traditional
Ponderea in nota finala: 10 %

(Se utilizeaza pentru evaluarea pe parcursul semestrului a cunostintelor,
teoretice i/ sau practice acumulate la orele de curs si de aplicatii.)
Lucrari de specialitate: traditional
Ponderea in nota finala: 10 %

(Se utilizeaza pentru evaluarea competentelor generale si specifice pe baza
unor lucrari elaborate de student precum: rezumate, sinteze stiintifice,
eseuri tematice, referate, proiecte, rapoarte de activitate practica sau de
cercetare, studii de caz, recenzii etc.)
Evaluarea finala: examen
Ponderea in nota finala: 60 %

Proba: examen scris

d) rezolvare de probleme

e) cu cartile pe masa (open book)

f) ponderea in procente: 30 %
Proba: examen oral

g) test de cunostinte cu Intrebari deschise

h) discutie libera fara material documentar

1) ponderea in procente: 30 %
(Se mentioneaza fiecare proba si se precizeaza:

a) categoria de sarcini (test de cunostinte cu Intrebari inchise /deschise,
dezvoltare tematica, rezolvare de probleme, demonstratie, prezentare
de caz etc);

b) conditiile de lucru (mijloace accesibile studentului in timpul probei)
si

c¢) ponderea in procente a fiecdrei probe Tn nota examenului.)

9. Continutul disciplinei:
a) Curs
I. Introducere 2 ore
Generalitati, tipuri de sisteme SSE, bruiajul cu zgomot impulsiv, castigul de procesare,
propagare multicai (Multipath) si fading, SSE cu salt de frecventa (frequency —hop),
SSE hibride DS/FH, SSE cu salturi in timp (time hopping), sisteme chirp, comparatia
tehnicilor de imprastiere spectrald, modulatii digitale utilizate in SSE.

1. SISTEME CU SECVENTA DIRECTA 3 ore
Fundamente, combaterea interferentelor si fenomenelor multi-path, interferente produse
de multiplexarea in cod a canalelor, imbunédtatirea performantelor, SSE cu secventa
directd si modulatii BPSK, QPSK si MSK.

III. SECVENTE BINARE UTILIZATE IN SSE 3 ore
Fundamente matematice, elemente ale teoriei grupurilor, operatii cu polinoame,

extensia campului Galois GF (2’" ), registre de deplasare cu reactie, sinteza circuitelor
descrise de functii de transfer f (D) , bazele generarii secventelor m, inmultirea i
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impartirea polinoamelor. circuite Galois si Fibonacci, determinarea secventei de iesire

produsa de o incarcare initiala, perioada maxima a secventei generate, mecanizarea

calcularii secventei de iesire, secvente de lungime (proprietati, densitatea spectrala de

putere, autocorelatia partiald), generarea secventelor m cu intarzieri specificate,

problema securitatii transmisiei cu utilizarea secventelor m, Coduri produs (Gold,

secvente Kasami), Coduri Walsh Hadamard, secvente Barker, Secvente de achizitie
rapida.

IV. CIRCUITE DE URMARIRE 4 ore
Introducere, urmarirea optima a semnalelor de banda larga, bucla DLL in banda de baza
bucla DLL necoerenta, bucla DLL tau-dither, bucla DLL tau-dither dubla, bucla DLL

necoerentd cu modulatie de date si impragstiere arbitrara.

V. TEHNICI DE ACHIZITIE A CODULUI 8 ore
Generalitati, Operatia de dezimprastiere, tehnici de sincronizare, detectorul necoerent,
sincronizarea brutd in absenta decalajului de frecventa (cu filtru adaptat si radiometru),
sincronizarea bruta in prezenta decalajului de frecventa, tehnici de tip serie, strategii
modificate de baleiaj, tehnici paralel, corelator cu alunecare (sliding corelator), cautare
secventiald, sincronizare cu filtru adaptat, analiza performantelor circuitului de
sincronizare tip radiometru, corelatoare (cu alunecare si full-parallel), circuit de
sincronizare cu timp de integrare fix (single dwell detector) si multiple-dwell,
sincronizarea de cod bazata pe detectie secventiald, sincronizare bazatd pe estimarea
codului ¢(?) receptionat

VI. SISTEME CU SPECTRU EXTINS IN APLICATII 4 ore
Retele de interconectare a calculatoarelor prin radio — WLAN, transmisii pe cablurile de

alimentare electrica, sistemul Bluetooth, standardul Zigbee, sistemul GPS, sisteme
CDMA

VII SISTEME MIMO 4 ore
Introducere, tehnica Alamouti, emitatoare si receptoare MIMO
Total 28 ore

b) Aplicatii
15. Secvente de lungime maxima 2 ore
16. Coduri Gold 2 ore
17. Secvente Kasami 2 ore
18. Circuite DLL 2 ore
19. Sincronizare de cod 2 ore
20. Sisteme MIMO 4 ore

Total 14 ore

Proiect: Proiectarea unor blocuri componente din structura sistemelor spread spectrum
Total 14 ore
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